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Abstrakt

Tento prispévek shrnuje hlavni vysledky opakovaného $etfeni Inventarizace krajiny CzechTerra, které bylo
realizovano v letech 2008/2009 (CZT 2009) a 2014/2015 (CZT 2015). Jedna se o multizdrojové Setfeni provadéné
ve zndhodnéné 7x7 km siti 1599 lokalit statisticky reprezentujicich Ceskou republiku. Rozlohy tizemnich kategorii
urcenych na zakladé rastrové analyzy leteckych snimki doséhly 35,6 % v pripadé lesa a 7,3 % u ptirodé blizkych
prvku (PBP), pticemz opakovana inventarizace CZT 2015 provedend s periodou 5,757 roku neukazala statisticky
vyznamné zmény. V dievinné skladbé plosné dominuje smrk s 42,6 %, podil listnac¢u je 40,6 %. CZT 2015 doklada
vysizasob hroubibezkiiry 917 mil. m?, oproti 853 mil. m* zjisténym v CZT 2009. Hektarové zasoby vzrostly 2 303 m*/ha
v CZT 2009 na 329 m*/ha v CZT 2015. Celkovy bézny pfirtist zjistény na zédkladé méfenych dat dosahuje
28,7 mil. m*/rok, tj. 10,3 m’/ha/rok. Z opakovaného zjisténi zasob a bézného prirtstu vyplyva skutecnd vyse
realizovanych téZzeb na urovni 17,6 mil. m*/rok. V kombinaci inventariza¢nich dat s matematickymi modely tvaru
kmene, kvality kmene a algoritmy rozfezu byla odvozena sortimentni skladba a cenové ohodnoceni porostnich
zasob. Objem sousi a leziciho tlejiciho dfeva je v priméru 5,2 a 5,5 m’/ha. Obsah uhliku v nadzemi biomase je
priimérné 113 t/ha, z toho v Zivych stromech je 111 t/ha. Udaje obnovy z opakované inventarizace indikuji zvy$ujici
se podil listnacu, ktery dosahuje témér 62 %, coz je vyrazné vic, nez jejich celkové zastoupeni v porostech bez
rozdilu véku. Zvéti je poskozeno 8,1 % zasoby hroubi, u smrku to je 15 %. PIné spektrum vysledki je uvedeno na
www.czechterra.cz.

Abstract

This contribution summarizes the main results of the repeated Landscape inventory CzechTerra, with the surveys
conducted in 2008/2009 (CZT 2009) and 2014/2015 (CZT 2015). It is a multisource inventory performed in
randomized 7x7 km grid of 1599 localities that statistically represent the Czech Republic. Areas of land use categories
estimated using raster analysis of aerial photos reached 35.6 % for forest land and 7.3 % for close-to-nature elements.
The repeated inventory CZT 2015 with inventory period 5.757 years did not show statistically significant changes
in areas. Tree species composition is dominated by Norway spruce with 42.6 %, share of broadleaved species is
40.6 %. Growing stock estimated by CZT 2015 reached 917 mil. m*® as compared to 853 mil. m* in CZT 2009.
Average growing stock increased from 303 m*/ha in CZT 2009 to 329 m*/ha in CZT 2015. Total current increment
estimated from the measured data reached 28.7 mil. m*/year, i. e., 10.3 m*/ha/year. The consecutive estimates of
growing stock and current increment permits assessment of real size of harvested wood volume, which reached
17.6 mil. m*/year. Combining inventory data and mathematical models of stem shape, stem quality and cutting
algorithms gives potential assortment output and its financial value. Standing dead tree and lying deadwood
volume reached in average 5.2 and 5.5 m*/ha, respectively. Carbon content in aboveground biomass is in average
113 t/ha, which is dominated by living trees with 111 t/ha. Data on tree regeneration from repeated inventory
indicate increasing share of broadleaves, which reached almost 62 %. This is significantly more than their share in
stands regardless age. Game damage affects 8.1 % of growing stock volume, for Norway spruce it is 15 %. The full set
of results is available at www.czechterra.cz.
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INVENTARIZACE KRAJINY CZECHTERRA

Inventarizace krajiny CzechTerra byla financovdna Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR v letech 2008 - 2011 (soucdst projektu
VaV SP/2d1/93/07). Opakované venkovni Setfeni v letech 2014-2015 bylo realizovdno v rdmci feseni projektu ,,Dopady ménicich se
riistovych podminek na ptiriist dievin, produkci porostii a vitalitu - nebezpeci ¢i prileZitost pro stiedoevropské lesnictvi?’; ktery podpotila

Grantovd Agentura CR (GA CR 14-12262S)'.

Uvod

Krajina Ceské republiky je ndrodnim
bohatstvim a predpokladem existence
spole¢nosti. Industrializace, urbani-
zace a demograficky vyvoj zvys$uji tlak
na vyuzivani krajiny a ovliviuji jeji
funk¢nost. Pro strategické planovani
udrzitelného rozvoje krajiny jsou
zéasadni aktudlni a prabéiné informace
o zméndach vyuzivani krajiny a stavu
prostfedi. Ambici inventarizace krajiny
CzechTerra je poskytnout spektrum
klicovych informaci o vyuziti tzemi,
specificky o stavu lesa a rozptylené
zeleni v krajiné. Je koncipovana jako
efektivni a otevieny systém, ktery
umozni vSestranné vyuziti udaja a je
schopen pojmout nové informaéni
a metodické pozadavky.

Cilem tohoto materidlu je predstavit
zakladni vysledky opakovaného Setfeni
Inventarizace krajiny CzechTerra za
obdobi let 2008/2009 (dale CZT 2009)
a 2014/2015 (CZT 2015). Vystupy jsou
zvefejnény na www.czechterra.cz.

Metodika

Inventariza¢ni systém CzechTerra je tvofen zékladni siti 7x7 km
pokryvajici celé tizemi Ceské republiky (Obr. 1). Hustota sité je
volena tak, aby hlavni $etfené veli¢iny byly na Grovni republiky
zjistény s dostate¢nou statistickou prikaznosti. V ramci kazdého
¢tverce zakladni sité je ndhodnym vybérem umistén bod, ktery
je stfedem tzv. lokality a inventarizaéni plochy. Inventariza¢ni
systém tedy tvori
- lokality - ¢tvercové interpreta¢ni plochy o rozloze
450x450 m (20,25 ha)

- inventariza¢ni plochy - kruhové plochy o poloméru
12,62 m (500 m?)

V Ceské republice je takto umisténo 1 599 lokalit. Lokality jsou
pokryty rastrem 10x10 m. Na kazdé lokalité je takto vylideno
2025 (45x45) pixelt, na nichz probiha vizudlni klasifikace
leteckych snimki. Cilem klasifikace je zjistit rozlohu uzemnich
kategorii a typt pokryvu, véetné tzv. prirodé blizkych prvka (dale
PBP) predstavujicich vegetaci rostouci mimo les a zemédélskou
pudu. Neékteré typy pokryvu (napf. liniové prvky) je nutné na
snimku hodnotit v kontextu bezprosttedniho okoli.

Lokalita: 7

450x450 m

Obr. 1: Schéma inventarizacniho systému CzechTerra
CzechTerra inventory system set-up - localities and plots

Ve stfedu lokality (interpreta¢niho ¢tverce) je umisténa jedna
kruhova inventariza¢ni plocha o vyméte 0,05 ha, tj. o poloméru
12,62 m. Venkovni Setfeni probihd pouze na inventariza¢nich
plochach s vyskytem stromové vegetace v dimenzich hroubi. Ta se
vyskytuje v lese nebo jako roztrousena vegetace na PBP.

V lese se $etii indikdtory stavu a vyvoje porostu véetné obnovy,
objem a charakter tlejictho dreva, kvalita tézebniho fondu
a zakladni udaje o stanovisti. V kategorii ,,Pfirodé blizké prvky
(mimo les) se stromovou vegetaci“ se $etfi indikatory stavu
a vyvoje porostu, objem a charakter tlejiciho dfeva a zdkladni
udaje o stanovisti.
Pro ulely interpretace dat a pro zptresnéni vysledkd statistické
inventarizace se vyuzila stratifikace vybranych dat podle pasem
nadmoftské vysky. Zvolena byla tti vyskova pasma

- do 400 m n.m., tj. izemi s ptirozenou dominanci dubu

- 401-700 m n.m., tj. uzemi s pfirozenou dominanci buku

- nad 700 m n.m., tj. izemi s ptirozenym vyskytem smrku

Z celé rozlohy CR ptipad4 na polohy do 400 m n.m. 41,2 %, na
polohy 401-700 m n.m. 50,8 % a na polohy nad 700 m n.m. 8,0 %.

i Cilem projektu GA CR 14-12262S je analyzovat a kvantifikovat prispévek
aktudlnich a neddavnych zmén riistového prostredi na pririst a vitalitu
drevin a porostu, a identifikovat relativni prispévek depozice dusiku, teploty
a vldhové bilance v ramci vyskového gradientu sité statistické inventarizace
krajiny CR. Na feseni projektu se spolupodili Cesky hydrometeorologicky
tistav, Botanicky ustav AV CR, Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich

a Centrum vyzkumu globdlni zmény AV CR. Koordindtorem projektu je
IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémii.

i Laboratorni analyzu pid zajistovala Pfirodovédeckd fakulta Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich, textura byla tesena na pracovisti
Botanického vistavu v Prithonicich.
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Plochy s lesnim pokryvem zahrnuji pudni Setfeni zaméfené na
chemismus (pH, kvantitativni obsah C a N), zrnitost (texturu)
a obsah zivin (K, Mg, Ca, Mg, bazicka saturace)". Kvantitativni
vysledky odpovidaji piidnimu profilu 0 az 30 cm, obsah uhliku
a dusiku je navic vyjadren zvlast pro organickou hmotu a jemnou
pudni frakei.

Ke zpracovani udaju byl pouzit ndstroj Field-Map Inventory
Analyst (www.fieldmap.cz). Statistické vystupy pro tuto zpravu
jsou pripraveny na hladiné vyznamnosti a=0,10. To znamena,
ze ocCekavané skute¢né stfedni hodnoty lezi s 90-ti procentni
pravdépodobnosti uvnitf intervalu spolehlivosti, ktery je uveden
u kazdé sledované hodnoty. Interval spolehlivosti je méfitkem
presnosti zjisténi daného ¢isla; to je dilezité i pro posouzeni
statistické vyznamnosti rozdilu opakovanych inventarizaci.

Pti vypoctu objemu stromi se pouzily matematické modely tvaru
kmene (Cern)'f a Pafez, 2005) parametrizované na rozsahlém
empirickém materidlu zméfenych profiltt stojicich i lezicich
kmend. Pro vyjadfeni sortimentni skladby jsou pouzity tridy
jakosti podle Doporucenych pravidel (Anonymous, 2002),
s aktudlnim cenovym ohodnocenim sortimenta (LP 8/2015).

Pro stanoveni nadzemni biomasy byly vyuzity alometrické
vztahy odvozené pro Ceskou republiku a stiedoevropsky region,
konktrétné pro smrk (Wirth et al., 2004), borovici (Cienciala et
al., 2006), buk (Wutzler et al., 2008) a dub (Cienciala et al., 2008).
Prepocet na mnozstvi uhliku vyuzil doporucené faktory podle
poslednich empirickych udajt (Thomas and Martin, 2012).

Pro kvantifikaci bézného ptirastu byl pouzit klasicky postup
porovnani objemovych zmén na urovni jednotlivych stromil,
pricemz se metodou nejblizsich sousedit (kNN) odhadl prirast
dorostlik (stromit dorostlych do registra¢ni tloustky v opakované
inventarizaci) a prispévek sousi (pfirtist za polovinu intervalu
mezi inventarizacemi). Délka ¢asového intervalu mezi CZT 2009
a CZT 2015 byla specifickd na urovni inventarizaénich ploch
podle toho, kdy bylo provedeno terénni Setfeni. Za cely soubor
je pramérny interval 5,757 roku. Z rozdilu zasob opakovanych
inventarizaci a zji$téného prirtistu je odvozena skute¢nd ro¢ni
republikova téZba.

Komentované hlavni vysledky

Rozloha tzemnich kategorii

Podle vysledki inventarizace CZT 2015 ptipadalo na les (v¢etné
bezlesi) 35,6 % rozlohy republiky. Podle Zelené zpravy o stavu lesa
a lesniho hospodatstvi Ceské republiky k roku 2013 (MZe 2014)
byla lesnatost (porostni piida a bezlesi) 33,9 %. Rozdil vyplyva
ze zpuisobu zjisténi dat a aktudlnosti pouzitych dat (ddaje Zelené
zpravy vychazi ze sumarnich dat lesnich hospodarskych plani
a katastralnich udajt).

Prirodé blizké prvky (PBP) a les, jako tizemi kategorie relativné
méné dotcenych lidskou cinnosti, zaujimaji necelych 43 %
tizemi CR. Zbyvajici ¢ast, tj. 57 %, predstavuje antropicky silné
pozménénou krajinu.

Srovnani uzemnich rozloh Setfeni CZT 2009 a CZT 2015 uvadi
Tab 1. Vzhledem k relativné kratké dobé mezi Setfenimi (6 let),
inventariza¢ni sit CzechTerra nedoklada statisticky vyznamné
zmény u zddné z hlavnich uzemnich kategorii. Zména je presto
pomérné zietelnd u zéstavby, jejiz podil na rozloze Ceské republiky
stoupd zhruba o 7 tisic ha ro¢né.

Les - stav a vyvoj
Lesnatost podle vyskovych pdsem

Rozloha lesa je zakladni ukazatel stavu krajiny. Lesnatost podle
vyskovych pasem (Tab. 3) vypovidd o rozsifeni lesa v ramci
Ceské republiky. V nejnizsich polohach do 400 m n.m., které jsou
prirozenou doménou dubu, se nachdzi 25 % z celkové rozlohy
lesti. Lesnatost (plo$né zastoupeni lesa) v téchto polohdch vsak
dosahuje pouze 21 %. Nejvétsi rozloha lestl, témér 59 %, se nachazi
ve stfednim vySkovém pasmu, tj. v nadmoiské vysce 401 az
700 m n.m., kde v prirozené skladbé lest1 prevladal buk. Lesnatost
v tomto vyskovém pasmu dosahuje 41 %. V nadmoftské vysce nad
700 m, kde se prirozené vyskytuje a ve vy$sich polohach prevlada
smrk, se nachdzi necelych 17 % z celkové rozlohy lesti. Lesnatost

zde vak dosahuje témér 74 %.

Tyto plosné tidaje se v ramci Sestiletého obdobi opakovaného cyklu
inventarizace krajiny CzechTerra zménily statisticky nevyznamné,
ackoli predevsim v nizsich polohdch je indikovan tbytek lesa.

Tab. 1: Rozlohy uzemnich kategorii v opakovanych inventarizacich CzechTerra
Areas of land-use categories in repeated inventories of CzechTerra

Uzemni kategorie Rozloha, ha Interval spol., % Podil rozlohy, % Rozloha, ha Interval spol., % Podil rozlohy, %

Land-use categories Area, ha Confidence interval, % Share of area, % Area, ha Confidence interval, % Share of area, %
CZT 2009 CZT 2015

Les - porostni puda 2 814 561 +4,0 35,7 2788 808 +4,0 35,4

Forest - timberland

Les - bezlesi 25425 +13,4 0,3 17 844 +13,4 0,2

Forest - unstocked areas

Vegetace mimo les (PBP) 579 193 16,3 7,3 571 991 15,5 7.3

Near-natural elements

Trvalé travni porosty 907 654 7,0 1,5 894 303 6,8 11,3

Grassland

Orna plda 2735773 4,1 34,7 2751705 +4,0 34,9

Cropland

Ostatni zemédélské pozemky 50 991 +32,0 0,6 42 464 +36,0 0,5

Other agricultural land

Zastavba 659 220 19,0 8,4 702 843 +8,7 8,9

Settlements

Vodni plochy 113 676 +23,0 1,4 116 748 22,8 1,5

Water Areas

Celkem 7 886 492 100,0 7 886 707 100,0

Total
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Zastoupeni dievin a smiseni

Zastoupeni dfevin (Tab. 2) ajejich smisenije zakladni informaci
o stavu lesnich ekosystémil a mife jejich antropogenniho
ovlivnéni.

Jehli¢naté dieviny maji v lesich Ceské republiky zastoupeni
59,1 %. Jejich zastoupeni s nadmoiskou vyskou roste - ze
30,3 % v polohach do 400 m n.m. na 74,6 % v polohach nad
700 m n.m.

Celkové zastoupeni listnatych drevin je 40,6 %". Doménou
listnatych drevin jsou nizké polohy do 400 m n.m., ve vyssich
polohach zastoupent listnacti vyrazné klesa a v polohach nad
700 m n.m. dosahuje 25,4 %.

V dfevinné skladbé lestt Ceské republiky dominuje smrk
ztepily. Vyjadfeno plochou, jeho soudasné zastoupeni je
42,6 %. Rekonstruované piirozené zastoupeni smrku v nasich
podminkach je viak jen kolem 12 % (MZe 1997). Nepfirozené
vysoké zastoupeni smrku vynikne pfi jeho vyhodnoceni
podle vyskovych pasem. Ve vyskovém pasmu do 400 m n.m.,
které je doménou dubu, je soucasné zastoupeni smrku 12 %.
V téchto polohach smrk obecné nema prirozené zastoupeni
a z hospodarského hlediska je vysoce rizikovou drevinou.
Ve vy$kovém pasmu 401 az 700 m n.m. je zastoupeni smrku
48 %. V téchto polohdch ptirozené prevladal buk. Smrk se zde
v nizkém zastoupeni vyskytoval pouze v inverznich polohach,
na vodou ovlivnénych pudach a pfi horni hranici tohoto
pasma. Nejvyssi zastoupeni md smrk ve vyskovém pdsmu
nad 700 m n.m., a to 43 %. V tomto pasmu je smrk zastoupen
ptirozené a v jeho vyss$ich polohach je dfevinou dominantni.
Druhou nejvice zastoupenou jehli¢natou drevinou je
borovice lesni. Jeji podil na dfevinné skladbé dosahuje 9,8 %.
Podil borovice s rostouci nadmotskou vyskou klesd, a to
z 12% v polohidch do 400 m n.m. na 2 % v pasmu nad
700 m n.m.

Nasleduji modfiny, které jsou zastoupeny 4,2 %. V polohach
do 700 m n.m. je zastoupeni modfini cca 5 %, v polohach nad
700 m n. m klesa na necelé 1 %.

Na ostatni jehli¢nany, tj. na jedli bélokorou, jedli obrovskou,
douglasku, vejmutovku, borovici cernou, smrk pichlavy
a dalsi introdukované jehlicnany a na kosodfevinu, blatku
a tis pfipada 2,4 % plosného zastoupeni. Z toho jedle bélokora
tvotila zhruba polovinu, tj. 1,3 % celkového zastoupeni. Jeji
prirozené zastoupenti je v§ak kolem 20 %.

Z listna¢h md nejvyssi zastoupeni buk lesni, a to 9,1 %.
Jeho rekonstruované prirozené zastoupeni je zhruba 40 %.
Skute¢né zastoupeni buku roste s nadmorskou vyskou,
a to ze 7 % v polohdch do 400 m n.m. na téméf dvojnasobek
v polohdch nad 700 m n.m. Nejvétsi deficit zastoupeni buku
je ve stiednim vy$kovém pasmu (400-700 m n.m.), kde je
jeho podil pouze necelych 9 %, ale v ptirozenych lesich tam
prevladal.

Pavodni druhy dubti maji zastoupeni 7,8 %. Jejich prirozené
zastoupeni v soucasné rozloze lesti by dosahovalo cca 17 %.
Nejvyssi podil (21 %) dubi se zjistil v pasmu do 400 m n.m.,
které je jejich prirozenou doménou. Ve stfednim vyskovém
pasmu (401-700 m n.m.) dosahuje zastoupeni dubt necelych
5 %. V pasmu nad 700 m n.m. se duby jiz téméf nezjistily. Na
introdukované duby ptipadd 0,2 % rozlohy porostni pidy.

it Malou cdst porostni plochy (0,3 %) tvori porostni mezery

Tab. 2: Rozloha porostni pidy podle skupin dievin
Area of timberland broken down by tree species groups

Rozloha
Skupina drevin Area
Species group
ha (0=0,10) % ha (@=0,10) %
CZT 2009 CZT 2015

Smrk ztepily 1224126 63989 435 | 1191043 63502 42,6
Norway spruce
Borovice lesni 286 365 37638 10,2 274541 37417 98
Scots pine
modfiny 119686 22787 43 115825 223303 42
larch spp.
Jedle bélokora 31797 12207 11 36220 13557 13
silver fir
ostatni jehlicnany 31083 14024 1.1 30661 14090 1,1
other conifers
Buk lesni 222712 138046 7.9 254 625 40681 91
European beech
duby (pGvodni) 218 657 30309 7.8 217243 30046 7.8
oaks (indigenous)
brizy 143819 24852 5,1 135718 24482 4,9
birch spp.
Habr obecny 83625 19929 3,0 77910 #9788 28
European hornbeam
javory 91507 +18397 33 99479 19318 36
maple spp.
Jasan ztepily 75261 18785 27 69900 +18146 25
European ash
jilmy 7004 3612 0.2 9393 16537 03
elm spp.
lipy 63 065 +16488 2,2 61825 16014 22
linden spp.
Jerab ptaci 46 815 +11681 17 47 288 £10702 1,7
European mountain ash
topoly 34497 12840 12 32625 s11518 12
poplar spp.
vrby 25994 10509 09 27319 10892 1,0
willow spp.
olse 45694 14033 16 37760 11347 14
alder spp.
ostatni tvrdé list. 33713 +11628 12 32949 112593 12
other hardwoods
ostatni listnace 23008 16864 0,8 27873 8759 1,0
other softwoods
porostni mezera 5913 4271 02 8611 5273 03
forest gap
Celkem 2814 561 100,0 2788 808 100,0
Total

Javory zaujimaji 3,6 %, habr 2,8 %, jasan ztepily 2,5 %, lipy 2,2 %,
a jilmy 0,3 %. Brfizy se na druhové skladbé lesti podileji 4,9 %,
a jsou zhruba rovnomérné zastoupeny ve vsech vyskovych pasmech.
Na jerdb ptaci ptipada 1,7 %, na olSe 1,4 %, na topoly celkem 1,2 %,
na vrby 1,0 %. Na ostatni listna¢e s minoritnim zastoupenim pripada
celkem 2,2 % rozlohy porostni pdy.

Zastoupeni vSech dievin uvddi Tab. 2 a Tab. 3 pro oba cykly
inventariza¢niho $etfeni. Rozdily v zastoupeni dfevin v ramci
Sestiletého cyklu obou inventariza¢nich Setieni nejsou statisticky
prikazné.

Vékovou strukturu lestt v Ceské republice shrnuje Tab. 4. Zhruba
pétina rozlohy porostni pudy (21,2 %) ptipadd na stromy ve véku
do 20 let. Stromy ve II. az IV. vékové tfid¢, tj. v rozmezi 21 az 80
let, maji mirné klesajici podil rozlohy. Porosty nad 80 let jsou jiz
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Tab. 3: Rozloha porostni puidy podle kategorii dfevin a vySkovych pasem

Area of timberland broken down by species category and altitudinal zone

v mytnim véku, tomu odpovidd vyraznéjsi pokles rozlohy stromt
od V. vékové tiidy vyse.

Z porovnani daju obou inventariza¢nich Setfeni je indikovan
pokles podilu nejmlads$i vékové tfidy a narist rozlohy stromi
v mytnim véku (nad 80 let). Tyto rozdily v8ak nejsou statisticky
prikazné.

Zajimavou informaci podava vékova struktura jehli¢énant
(viz www.czechterra.cz) v porovndni s listnatymi. Podil
jehli¢natych dfevin prakticky prevazuje v celém vékovém
spektru vyjma nejmladsich porostt do 20let, kde vyrazné
prevladaji listnace. To dokumentuje pomérné vyrazné zmény

Vyskové pasmo / Rozloha
Altitudinal zone / Area
Kategorie dfevin Colkem
Species category 0-400m 401 -700 m >700 m Total
tis.ha  (a=0,10) % tis.ha  (a=0,10) % tis.ha  (a=0,10) % tis.ha  (a=0,10) %
CZT 2009
jehlicnany 221,7 +34,4 314 | 11179 52,0 67,8 353,5 25,1 767 | 16931 67,0 60,2
conifers
listnace 481,2 34,5 68,3 527,0 +48,3 32,0 107,3 1243 23,3 1115,6 64,0 39,6
broadleaves
porostni mezera 2.3 43,6 03 3,6 423 02 - - 5,9 +4,3 02
forest gap
Celkem 705,2 1000 | 16485 100,0 460,8 1000 | 28146 100,0
Total
CZT 2015
jehlicnany 209,8 +34,0 303 | 1096,0 51,8 66,9 342,5 25,6 746 | 16483 66,9 59,1
conifers
listnace 481,8 34,2 69,7 533,5 +48,3 32,6 116,6 24,9 254 1131,9 64,0 40,6
broadleaves
porostni mezera - - 8,6 5,3 05 - - 8,6 5,3 03
forest gap ! )
Celkem 691,5 1000 | 16381 100,0 459,2 1000 | 27888 100,0
Total
Tab. 4: iozlohfa _PO"OSIt"i pﬂdykpodle vékovych tf;d ve skladbé obnovy v poslednich cca 20 letech, kdy se zacalo
rea of timberland broken down by age class uplatnovat zavazné ustanoveni minimdlniho podilu meliora¢nich
Rozloha a zpevnujicich drevin (Vyhlaska 83/1996 Sb.).
Vékova trida -
Age Class , ,
tis.ha (a=0,10) % tis.ha (a=0,10) % Zdsoba hroubi
CZT 2009 CZT 2015 Zésoba hroubi je zakladnim produkénim ukazatelem, ze kterého
) p
plocha bez strom 59 43 02 86 53 03 1ze odvodit i dalsi biologické udaje.
unstocked area Celkova zasoba hroubi bez kiry v lesich ¢ini 917 mil. m®. Nejvétsi
1-20let 649,9 1544 232 592,2 510 213 podil pfipada na smrk (52,2 %). Borovice se na zasobé hroubi
1-20 years podili 12,2 %, modiiny 5,0 % a podil ostatnich jehlinant na
511 '420 let 4935 532 175 440,3 520 158 zasobé je mensi (Tab. 5). Jehli¢naté dfeviny celkem se na zasobé
- S 7 s
vear hroubi b. k. podili 73 %.
41 - 60 let N + . ; v Lo vy ooz ;
41 - 60 years 481,9 =545 171 4983 545 179 Z listnatych drevin md nejvétsi podil zasoby hroubi buk (7,8 %),
61 - 80 let nasleduji ostatni dlouhovéké listnace se 6,9 % a duby se 6,6 %
460,7 557 164 438,8 531 157 Ay , . L e Y 0
61 - 80 years z celkové zasoby hroubi. Na listnaté dfeviny pripadd 27 %
81-100 let 3273 g5 116 3604 ses 132 z celkového objemu hroubi.
81-100 years Mezi inventarizacemi je patrny narast zasob (Tab. 5). Ackoliv jsou
101 - 120 let 2489 408 88 2511 =419 90 tyto rozdily statisticky neprtikazné, nartst je indikovany napiic
107 - 120 years celym spektrem dfevin.
121 let . Lo sy
121 years+ + 1464 w228 82 189,9 354 68 Podle CZT 2015 je zhruba 53 % celkové zasoby v mytnich
P porostech, tj. ve véku nad 80 let. Pfi Setfeni CZT 2009 byl tento
B REIE m || 27EEE e podil pouze cca 48 %. To koresponduje s obecné vysokym podilem

nahodilych tézeb v poslednich letech, které vedou k nedotézovani
mytnich porosta.

Pramérnd zdsoba lestt Ceské republiky v soucasné dobé ¢ini
329 m*/ha. Nejvyssi pramérné zasoby hroubi jsou ve stfednim

vyskovém pasmu (401-700 m n.m.), kde dosahuji 349 m>. Nejnizsi
jsou v polohach do 400 m n.m., a to 275 m?* ha (Tab. 6).

Mezi inventarizacemi CZT 2009 a CZT 2015 jsou indikovany
nejvétsi rozdily v primérné zasobé hroubi v polohach nad 700 m.

Primérna hektarovd zasoba drevin vztazend k plose dfeviny
odpovida nesmiSenym porostim dané dieviny ¢i skupiny dfevin.
Nejvyssi primeérné zasoby 498 m*/ha hroubi bez kiry vykazuji
ostatni jehlicnany (Tab. 7). Ovliviiuje to predevs$im rozhodujici
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podil jedle a douglasky v této skupiné drevin. Vysoké pramérné
zasoby 425 m*/ha md rovnéz borovice. To je dano predevsim jeji
vékovou skladbou, kdy 50 % plochy borovice ptipada na jedince
star$i 80 let. NaSe nejrozsifenéjsi dfevina smrk md primérnou
zasobu 401 m’/ha.

Z listna¢i mé nejvyssi primérnou zasobu buk, a to 280 m*/ha.
Nase druhd nejvyznamnéjsi listnata dfevina dub ma primérnou
zdsobu 233 m*/ha. Nejniz$i primérné zisoby maji ostatni
kratkovéké listnace, a to 167 m’/ha.

Opakovanou inventarizaci 2015 je indikovan ndrtst celkovych
pramérnych zasob o 26 m’/ha. Tento rozdil je na hranici statistické
priikaznosti. Zvy$eni zdsob na hranici statistické priikaznosti je
indikovéno také pro duby.

Tab. 5: Celkova zasoba hroubi b.k. podle skupin dievin
Total merchantable volume of growing stock u.b.
(DBH >= 7 cm) broken down by species group

: o Objem hroubi b.k.
Skupina dfevin Merchantable volume u.b.

Species group

mil. m3 (0=0,10) % mil. m3 (0=0,10) %

CZT 2009 CZT 2015
Smrk ztepily 4534 327 53,1 4796 333 522
Norway spruce
Borovice lesni 1098 129 12,9 1117 129 122

Scots pine
modfiny
larch spp.

42,8 77 50 45,6 82 5,0

ostatni jehli€nany
other conifers

32,9 11,5 3,6

Buk lesni
European beech

61,8 11,2 72 71,9 128 78

duby (pGvodni)
oaks (indigenous)

53,6 77 63 60,3 87 66

bfizy
birch spp.

21,0 34 25 23,0 37 25

ost.dlouhoveéké list.
other long-lived broadleaves

58,0 84 68 63,4 91 69

ost. kratkovekeé list.
other short-lived broadleaves

26,0 48 3,0 29,1 55 32

Celkem
Total

853,6 37,6 100,0 917,4 388 100,0

Tab. 6: Hektarova zasoba hroubi b.k. (primér vztazeny k plose
dieviny) podle vySkového pasma
Mean merchantable volume of growing stock u.b. (DBH
>=7 cm) per hectare (based on tree area) by altitudinal zone

Tab. 7: Hektarova zasoba hroubi b.k. (primér vztazeny k plose
dreviny) podle skupin drevin
Mean merchantable volume of growing stock u.b. (DBH
>= 7 cm) per hectare (based on tree area) by species group

. . Objem hroubi b.k.
Skupina dfevin Merchantable volume u.b.
Species group
m3ha  (a=0,10) m3ha (a=0,10)
CZT 2009 CZT 2015
Smrk ztepily 375 +21 401 *22
Norway spruce
Borovice lesni 393 +41 425 +50
Scots pine
modfiny 329 +33 362 +33
larch spp.
ostatni jehlicnany 437 +47 498 166
other conifers
Buk lesni 278 +26 280 +30
European beech
duby (pleOdni) 196 +18 233 +23
oaks (indigenous)
bfizy 147 118 172 =20
birch spp.
ostatni dlouhovéké listnace 160 18 178 420
other long-lived broadleaves
ostatni kratkovéké listnace 145 18 167 423
other short-lived broadleaves
Ve 303 14 329 15
All

Sortimentace - zdsoba a hodnota

Sortimentaci dfevni hmoty se rozumi jeji rozdéleni do vytezl
podle tid kvality. To umoziuje efektivni posouzeni potencidlni
finanéni hodnoty zdsoby hroubi. Pro posouzeni sortimentni
skladby tézeb byla zpracovana také zasoba sortimentd v porostech
nad 80 let.

Celkovd zasoba sortimentt dosahuje 903,7 mil m® (Tab. 8). Rozdil
zasoby sortimentt oproti celkové zdsobé hroubi bez kiry je dan
zohlednénim nadmérki, profezt apod. v algoritmu sortimentace.
Nejveétsi podil ze zasoby sortimenttl (téméf 41 %) pripada na
III. A/B tiidu jakosti. Nésleduji ttidy jakosti IIL.C a V. (vldknina),
obé s podilem zhruba 16 %. Palivo, tj. VI. tfida jakosti, se na
zasobé sortimenttt podili cca 3 %. Nejkvalitngjsi sortimenty
(I. a II. t¥ida jakosti) jsou zastoupeny pouze necelymi dvéma
procenty z celkové zasoby sortimenta.

Sortimentni skladbu porostd nad 80 let uvadi Tab. 9. V téchto
porostech je vidét mirny posun k cennéj§im sortimentiim. Maly
rozdil ve srovnani se sortimentaci porostni zasoby vSech porostt
je ovlivnén vékovou strukturou porostu s vysokym podilem
zasoby porostll v mytnim véku.

Potencidlni finan¢ni hodnota veskeré zdsoby sortimentl (nejen
mytnich porosttl) pocitand podle aktudlnich cen je 1 665,5 mld K¢.
Ztoho 51,4 % bylo v sortimentech III. A/B tfidy jakosti. Vyznamny
podil maji rovnéz tiidy III.C s 17,4 % a II1.D s 12,7 % (Tab. 10).
Jehli¢nany se na celkové hodnoté zdsoby sortimentt podilely
78 % (listnace 22 %), zatimco jejich objemovy podil na zasobé
sortimentt je necelych 73 % (listnace 27 %).

L Objem broubi b.k.
Vyskové pasmo Merchantable volume u.b.
Altitudinal zone
md/ha  (a=0,10) m3ha  (a=0,10)
CZT 2009 CZT 2015

pod 400 m n.m. 257 24 275 +24
<400 m AMSL
401 - 700 m n.m. 322 +19 349 +20
401 - 700 m AMSL
pfes 700 m n.m. 309 438 341 +38
> 700 m AMSL
Vse 303 14 329 15
All
6
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Tab. 8: Celkovy objem sortimenti podle kategorii dievin a podil sortimentu
Total assortment volume and share of assortments broken down by species category

Celkovy objem Sortiment / Podil z objemu, %
Kategorie dfevin sortiment® Assortment / Volume share, %
SR Total assoriment volume Ttida jakosti / Quality class
mil. m3 (a=0,10) % 1. Il . Il 1Il. Il V. V. VI. odpad  Celkem
CZT 2015

jehlicnany 6576 405 728 00 11 510 166 139 21 79 24 26 1000
conifers
listnace 2461 217 272 0,4 2,9 146 152 16,8 00 375 54 71 100,0
broadleaves
Celkem 903,7 392 1000 0,1 1,6 4,1 162 14,7 1,5 159 3.2 38 1000
Total

Tab. 9: Objem sortimentti v porostech nad 80 let a podil sortimentu

Assortment volume in forests older than 80 years and share of assortments

je tvofena predevsim stromy, které byly
jiz v dobé zivota napadeny primarni

Zasoba sortiment( nad 80 let
Assortment volume over 80 years

Sortiment / Podil ze zasoby, %
Assortment / Share of volume, %

hnilobou (napf. vaclavkou, kofenovni-
kem, hnédékem aj.).

Celkem / Total

TFida jakosti / Quality class

Na zcela ztrouchnivélé lezici dfevo

mil. m3

(a=0,10) l. L L L L | " 2

VI. odpad Celkem pripada 16 % z celkového objemu leziciho

CZT 2015

dfeva ponechaného k zetleni. Nejvyssi

472,4 +41,6 02 23

1,3 443 18,7 176 0,4 10,1

podil se zjistil v polohach nad 700 m n. m.

28 22 100,0

Tab. 10: Hodnota sortimentt a podil sortimentt na této hodnoté
Total assortment value and share of assortments on this value

V priméru je v lesich Ceské republiky
5,5 m’/haleziciho tlejiciho dfeva (Tab.12).
Znacéné rozdily jsou mezi jednotlivymi

Hodnota sortimentt celkem
Total assortment value

Sortiment / Podil z hodnoty sortimentd celkem, %
Assortment / Share of total assortment value, %

vyskovymi pasmy: zatimco v polohach
do 400 m n.m. lezi 3,7 m*/ha, v polohach

Celkem / Total

TFida jakosti / Quality class

nad 700 m n.m. je 12,8 m*ha leziciho

mld. k&

(a=0,10) l. L L L L | \" A A

dreva ponechaného k zetleni.
VI. odpad Celkem

CZT 2015

Opakovand inventarizace CZT 2015 indi-

1665,5

+84 |0,6 29 28 51,4 174 127 11 96 16 0,0 100,0

kuje tbytek leZiciho tlejiciho dfeva napfi¢

Souse a tlejici dievo

Souse a lezici tlejici dfevo jsou prirozenou soucdsti lesnich
ekosystému. Jejich vyskyt a skladba podminiuji diverzitu lesa,
podileji se na kolobéhu Zzivin a tvorbé humusu, ovliviiuji vlastnosti
lesnich pud a vdZou vyznamné zasoby uhliku.

V lesich pfipadd na 1 ha pramérné 5,2 m® hroubi s.k. stojicich
sousi (Tab. 11). Z toho je cca 0,6 m? Cerstvych sousi a 4,5 m?® sousi
starych. Nejvétsi objem sousi na 1 ha se zjistil v polohdch nad
700 m n. m. (11,9 m?). Nejniz§i hektarovy objem sousi (3,6 m®) se
zjistil ve stfednich polohdach.

Celkovy objem hroubi stojicich sousi ¢inil 14,6 mil. m*a podilelo se
na ném 81 mil. kust sousi. Tomu odpovida primérnd hmotnatost
sousi 0,18 m°.

Opakovana inventarizace CZT 2015 indikuje nartist podilu sousi
v polohach nad 700 m n.m. Nértist objemu hroubi ve vyskovém
pasmu nad 700 mn.m. doprovazeny zvétSenim intervalu
spolehlivosti je ovlivnén tplnym odumfenim stromu na nékolika
inventariza¢nich plochach s vysokou zasobou.

Setfeni CZT 2015 zjistilo 15,4 mil. m® leziciho dfeva v riiznych
fazich rozkladu. Z celkového objemu leziciho tlejiciho drivi
pripada 46 % na dosud tvrdé dfevo v pocate¢nim stadiu rozkladu.
Jeho nejvétsi podil je v polohach do 400 m n. m.

Podil leziciho dfeva s periferni vrstvou ve stadiu mékké hniloby
a s dosud tvrdym stfedem ¢inil v priméru 27 %. Podil
ponechaného leziciho dfeva s periferni vrstvou tvrdou a stfedem
ve stadiu mékké hniloby je 11 %. Tato kategorie tlejiciho dfeva

véemi vyskovymi pasmy.

Z hlediska biodiverzity je rovnéz dulezitd tloustkova skladba
tlejiciho dreva. Na tenké lezici tlejici dfevo (7 az 11 cm) pripada
24 % objemu, tlejici dievo stfednich dimenzi (12 az 21 cm
tloustky) tvoti 36 % celkového objemu, silné lezici tlejici drevo (22
az 31 cm) vice nez 12 % a na velmi silné lezici tlejici dfevo (nad
31 cm) pripadd zbyvajicich cca 27 % objemu.

V priméru se v lesich Ceské republiky nachazi 10,7 m*/ha dfeva
ponechaného k zetleni, kde podil sousi a leziciho tlejiciho dfeva je
zhruba objemové vyrovnany. Prumérny objem hroubi (sousi
a leziciho dieva) ponechaného v lesich tedy nedosahuje v Ceské
republice mnozstvi doporucené standardem FSC (Anonymous,
2006), tj. 30 m*/ha, ani objem doporu¢eny WWEF (Anonymous,
2004), tj. 20-30 m*/ha. Mnozstvi hroubi ponechaného v lesich se
dlouhodobé snizuje. Napt. v roce 1987 dosahoval v CR objem
sousi a leZictho tlejiciho dfeva 17,1 m*/ha (Zatloukal et al., 1991).
CZT 2009 zjistila 12,1 m’/ha veskerého hroubi ponechaného
k zetleni. Vétsi podil sousi a tlejictho dfeva se obecné nachazi ve
vyssich nadmorskych vyskach (Tab. 11, Tab. 12).

V celkovém objemu sousi a lezictho tlejiciho dreva doslo mezi
inventarizacemi CZT 2009 a CZT 2015 k ubytku ve vysi
4,2 mil. m3.

CzechTerra
rozmisténi

Kompletni ~ vystupy Inventarizace  krajiny
(www.czechterra.cz) zahrnuji rovnéz charakter
tlejiciho dfeva a jeho dalsi komponenty (parezy, klest).
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Tab. 11: Hektarovy objem hroubi s.k. stojicich sousi (aritmeticky priimér) podle vy$kovych pasem
Mean volume (arithmetic) of standing dead trees o.b (DBH >= 7 cm) per hectare

stfednich polohach, které jsou obecné pro
prirtst klimaticky pfiznivé.

by altitudinal zone
Udaje celkovych zésob z inventarizaci
Vy&kové pasmo / Objem hroubi s.k. stojicich sousi ZTJ V%'T letng oo prsts
Altitudinal zone / Merchantable volume o.b. of dead trees C 2009 a C 2015, spolecne se zjistenym
T — béznym prirtistem, umoznuji spocitat sku-
Inventory podi400imin.m. | 4012 700/min.m. [ pres 700imin.m. Vée te¢nou vysi realizovanych tézeb s vyuzitim
<400 m AMSL 401 - 700 m AMSL > 700 m AMSL Al . AR :
nasledujici bilan¢ni rovnice:
m¥ha_(@010) [ m%ha (@=010) | m¥ha (@010 | m¥ha @010 v, CBP-T-V2=0
4 12 40 208 5 422 45 06 . o .
CZT 2009 b = 0 65 5 kde V1 a V2 jsou celkové zasoby hroubi b.k.
CZT 2015 44 =10 36 08 N9 =4 52 #0 | v CZT 2009 a CZT 2015, CBP je zjistény béiny

Tab. 12: Hektarovy objem leziciho tlejiciho dieva (aritmeticky primér) podle vyskovych pasem
Mean volume (arithmetic) of lying deadwood per hectare by altitudinal zone

ptirtist hroubi b.k. za periodu inventarizace
zahrnujici modelovany pfirast dorostliki a dil
z prirtaistu sousi, T je vySe provedenych tézeb

Vyskové pasmo / Objem leziciho tlejiciho dieva s.k. (Huber) v dobé mezi inventarizacemi. Z této rovnice
Altitudinal zone / Lying deadwood volume o.b. Vypl}"Vé, 7e
| tari
nvz:ez:tr:;ace pod 400 mn.m. [ 401-700mn.m. | pfes 700 m n.m. Vse T=V1+CBP-V2
400 m AMSL 401 - 700 m AMSL 700 m AMSL All PRI o
o " - Skute¢na ro¢ni vyse tézeb vypoctend z dat CZT
m%ha  (2=0,10) m%ha  (2=0,10) m’%ha (@=0.10) | m%ha (@=0.10)[ 2009 a CZT 2015 dosahuje 17,6 mil. m*. Pri-
CZT 2009 50 t11 5,8 1,2 17,9 68 7,6 13 mérna oficidlné vykazovana ro¢ni tézba (CSU,
CZT 2015 37 09 43 08 12,8 156 55 11 MZe) za obdobi 2009-2013 je 15,6 mil. m>.

Celkovy bézny pfirtist a bilance zdsob

Opakovani statistické inventarizace umoznuje rigorézni stanoveni
bézného piirtistu na zakladé pfimo méfenych dat. To zatim
v Ceské republice nebylo mozné a bézny piirist diive vykazovany
musel byt stanoven na zakladé modelu nebo riistovych tabulek.
CzechTerrou zjistény bézny prirtst dosahuje 28,6 mil. m*/rok
(Tab. 13). Je to o 6,9 mil. m*/rok vice, nez uvadi posledni udaje
Zelené zpravy na zakladé souhrnnych idajiilesnich hospodarskych
plant (MZe 2014).

Primérny bézny prirtst dosahuje 10,3 m*/ha/rok (Tab. 14). Jeho
vysi ovliviiuje pfedevsim prirtist jehli¢nant. Nejvyssi prirtst je ve

Tab. 13: Celkovy bézny piirtist hroubi b.k. podle kategorii dfevin
Total current increment of merchantable volume u.b. by species category

Bézny pfirlist hroubi b.k.
Kategorie dfevin Current volume increment u.b.
Species category
mil. m3/rok (a=0,10) %

jehlicnany 20,61 +1,09 719
conifers
listnace 8,04 0,55 28,1
broadleaves
Celkem 28,65 +1,09 100,0
Total

Tab. 14: Pramérny bézny prirast hroubi b.k. na ha a rok (normalizovany primér) podle
kategorii drevin a vySkového pasma / Mean current increment of merchantable

Zdsoba uhliku v nadzemni biomase Zivych stromdi,
sousi a tlejicim drevé

Lesy obsahuji vyznamné mnozstvi uhliku a aktivné se podileji
na globalnim cyklu oxidu uhlic¢itého. Z téchto divoda je
v inventarizacich terestrickych ekosystému dulezita kvantifikace
uhlikovych zasob.

Soucasné lesy v Ceské republice obsahuji v nadzemi biomase
stromu celkem 308 mil. tun uhliku, coz pfedstavuje 1 130 mil. tun
CO,. Primérna zasoba uhliku v lesich ¢ini 111 t/ha a je zhruba
vyrovnana napti¢ vy$kovymi pasmy (Tab. 15). Data opakovaného
cyklu CZT 2015 indikuji, Ze za obdobi poslednich Sesti let
mnozstvi uhliku v nadzemni biomase stouplo ze 102 na 111 t/ha
(rozdil na hranici statistické priikaznosti).

Ackoliv podil sou$i a leziciho tlejictho dieva je objemové
zhruba vyrovnany (Tab. 11, Tab. 12), dfevni hmota je v rtizné
fazi dekompozice. To se odrazi v podilu vdzaného uhliku, ktery
s pokracujici dekompozici klesd. U sousi je v praméru vazano
1,2 t C/ha (Tab. 16), zatimco v lezicim tlejicim dfevé je v praméru
0,4 tC/ha (Tab. 17). Mnozstvi uhliku v lezicim tlejicim drevé
podle CZT 2015 prtikazné kleslo v porovnani s CZT 2009, coZ
koresponduje s objemovymi tdaji a posunu ve stupnich rozkladu.

Celkem je tedy v nadzemni v biomase (zivé stromy, stojici souse,
lezici tlejici dfevo) pramérné vazano 113 t uhliku na hektar.
V polohdch do 400 m n. m. je 106 t C/ha, ve
stfednich polohach 115 t C/ha a v polohach
nad 700 m n. m. 111 t C/ha.

volume u.b. per hectare and year by species category and altitudinal zone

Stratum / BéZny pfirtst hroubi b.k. Obnova lesa
Stratum / Current volume increment u.b. L 4. . , o
Kategorie drevin Obnovou se rozumi jedinci mladych stromit
e Sl pod 400 mn.m. | 401-700 mn.m. | pfes 700 m n.m. Vse od 0,1 m vy$ky do 7 cm vycetni tloustky
<400 m AMSL 401 - 700 m AMSL > 700 m AMSL Al (méfeno ve vyice 1,3 m). Vyskyt, druhové
m¥halrok (a=0,10)| m3/ha/rok (a=0,10)| m3ha/rok (a=0,10)] m3¥ha/rok (@=0,10)] sloZeni a rozsah poskozeni obnovy do
i zna¢né miry predurcuji skladbu a kvalitu
jehlicnany 10,7 10 12,2 06 11,8 +13 11,7 05 s v P J
conifers pristi generace lesa.
listnace 75 06 79 106 70 09 77 104 Pro budouci stav lesnich ekosystémt ma
broadleaves zdsadni vyznam druhovd skladba drevin
Vse 8,6 0.6 10,9 206 107 +11 10,3 204 v obnové (Tab. 18). Podil rozlohy smrku
Al
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Tab. 15: Hektarova zasoba uhliku v nadzemni biomase stromu (pramér vztazeny
k ploSe dfeviny) podle vySkovych pasem (stromy od 1,3 m vysky
Mean carbon stock in aboveground tree biomass (height >= 1,3 m) per hectare
(based on tree area) by altitudinal zone

Vyskové pasmo / Uhlik nadzemni biomasy
Altitudinal zone / Carbon stock in aboveground biomass
Inventarizace
Inventory pod 400 m n.m. 401 -700 m n.m. pfes 700 m n.m. Vse
<400 m AMSL 401 - 700 m AMSL > 700 m AMSL All
t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10) t/hha (a=0,10)
CZT 2009 98 £10 106 +7 98 £13 102 =5
CZT 2015 104 +8 114 +6 108 £11 111 5

Tab. 16: Hektarova zasoba uhliku v nadzemni biomase stojicich sousi (aritmeticky pramér)
podle vyskovych pasem / Mean carbon stock (arithmetic) in aboveground biomass

of dead standing trees per hectare by altitudinal zone

Vyskové pasmo / Uhlik nadzemni biomasy stojicich sousi
Altitudinal zone / Carbon stock in standing dead trees
Inventarizace
ety pod 400 m n.m. 401 - 700 m n.m. pfes 700 m n.m. Vse
<400 m AMSL 401 - 700 m AMSL > 700 m AMSL All
t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10)
CZT 2009 1,2 03 1,0 202 1,6 205 1,1 02
CZT 2015 1,2 +0,5 0,9 0,2 2,5 2,1 1,2 04

Tab. 17: Hektarova zasoba uhliku v lezicim tlejicim dievé (aritmeticky primér) podle
vyskovych pasem

Mean carbon stock (arithmetic) per hectare in lying deadwood by altitudinal zone

Vyskové pasmo / Uhlik v lezicim tlejicim dfevé
Altitudinal zone / Carbon stock in lying deadwood
Inventarizace
Inventory pod 400 m n.m. 401 -700 m n.m. pfes 700 m n.m. Vse
<400 m AMSL 401 - 700 m AMSL > 700 m AMSL All
t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10) t/ha (a=0,10)

CZT 2009 0,7 0,2 0,8 0,2 2,2 0,8 1,0 02
CZT 2015 0,3 10,1 0,3 0,1 0,8 0,3 0,4 #01

v obnové dosahuje necelych 32 %, tj. oproti jeho celkovému
zastoupeni (minéno v celém vékovém spektru dreviny) cca
010 procentnich bodi méné. Vytvaii to predpoklady pro

Vysoky podil na rozloze obnovy maji ostatni
dlouhovéké listnace, a to necelych 24 %. Na
kratkoveké listndce véetné brizy pripada
necelych 16 %.

Pramérny pocet jedincti obnovy v lesich Ceské
republiky je zhruba 11,4 tis./ha (Tab. 19). Z toho
vice nez 25 % jedinct pripadalo na obnovu nad
0,5 m vysky.

O dalsim vyvoji druhové skladby rozhoduje
velikostni skladba obnovy a jeji odrustdni.
V kategorii obnovy nad 0,5 m vysky, v niZ je jiz
znaénd pravdépodobnost na dalsi preziti
obnovy, se nachdazi 28 % jedinci z obnovy
smrku, 31 % z obnovy borovice, 79 % z obnovy
modfini, ale jen 11% z obnovy ostatnich
jehli¢nant. Z listnact ¢ini podil obnovy nad
0,5m téméf 34 % u buku, 8 % u dubt, 21 %
ostatnich dlouhovékych listndct a 27 % ostat-
nich kratkovékych listnact. Nejvyssi podil
obnovy (58 %) nad 0,5 m vysky mély biizy
s vysokou dynamikou odriistani.

Les a zvéF

Na odrustani obnovy a vyvoj jejiho druhového
slozeni maji zasadni vliv $kody ptsobené zvéri.
Rozsah a charakter poskozeni obnovy zvéii se
lisi jednak podle dfeviny, jednak podle
rozmérové ttidy obnovy.

V rozmérové tfidé obnovy od 0,1 do 0,5 m vysky
je podle CZT 2015 zvéfi poskozeno 38 %
jedincti obnovy (Tab. 20). V rozmérové tridé
obnovy od 0,5 do 1,3 m vysky je podil jedinct
poskozenych zvéfi nejvyssi a dosahuje témér
52 %. V rozmérové tfidé obnovy nad 1,3m
vysky je zvéii poskozeno témér 20 % jedincil.

Tab. 18: Rozloha obnovy podle skupin dfevin
Area of tree regeneration broken down by species group

postupny pokles celkového zastoupeni smrku v budoucnu.

Borovice ma v obnové podil 3,1 %, coz je zhruba 1/3 celkového
zastoupeni. S ohledem na velkou ekologickou amplitudu borovice
jist¢ neni vzhledem k ménicim se klimatickym podminkam
zadouci jeji zastoupeni déle snizovat.

Modfiny se na obnové podileji 0,9 %, coz je také zhruba 1/4 jejich
soucasného celkového zastoupeni. Vzhledem ke stabiliza¢ni
funkci modfinu je takto nizky podil modfini v obnové
problematicky.

Ostatni jehli¢nany, do nichZ je v obnové zahrnuta i nase vyznamna
domaci dfevina jedle, se na obnové podileji 2,2 % rozlohy. To je
témét hodnota jejich souc¢asného celkového zastoupeni. Vypovida
to zejména o nedostateném rozsahu obnovy jedle, ktery
negarantuje ani udrZeni jejiho sou¢asného zastoupeni.

Buk v obnové zaujima 15 %, cozZ je o 6 procentnich bodu vice nez
jeho celkové zastoupeni. Ackoliv zastoupeni buku vzrista, je jeho
podil v obnové stile pod cilovym zastoupenim, které je témér
18 % (MZe 1997).

Pavodni duby maji v obnové podil 6,9 %, coz priblizné odpovida
jejich souc¢asnému celkovému zastoupeni, je to podstatné méné
nez pfirozené zastoupeni.

: ; Rozloha obnovy
Skupina dfevin Area of regeneration
Species group
tis. ha (@=0,10) % tis. ha (a=0,10) %
CZT 2009 CZT 2015

Smrk ztepily 196,5 294 345 169,6 266 32,1
Norway spruce
Borovice lesni 16,7 81 29 16,6 89 31
Scots pine
modfiny 53  +26 09 48 450 09
larch spp.
ostatni jehliénany 6,8 136 12 1,7 486 22
other conifers
Buk lesni 61,8 17,0 108 79,7 189 150
European beech
duby (ptvodni) 43,8 131 77 36,8 114 69
oaks (indigenous)
bfizy 39,6 100 69 26,8 10,1 5,1
birch spp.
ostatni dlouhovékeé list. 1428 1200 250 126,5 1200 239
other longleaved broadleaves
ostatni kratkovékeé list. 579 127 104 570 108 108
other shortleaved broadleaves
Celkem 5712 44,5 100,0 529,5 42,9 100,0
Total
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Tab. 19: Hektarovy pocet jedinci obnovy podle rozmérovych tfid

Mean number of trees in regeneration per hectare by dimension class

Nejzavaznéj$im poskozenim obnovy je okus vrcho-
lového prytu. Obnova do 0,5 m vysky je témér vy-

Vyskova tfida / Pocet hradné poskozena pravé timto okusem, a to na 38 %

; G BERES e jedincii. Nejvice jsou poskozovany modfiny, kratko-
Inventarizace Ve véké listndce a duby.

Inventory 0,1-0,5m 0,51-13m >13m Al

Ve stfedni rozmérové tfidé obnovy (0,5 az 1,3m

i/ha (@=010) | 1/ha (=010) | 1/ha (@=010) | 1/ha (=010) | vysky) je zvéi{ poskozeno 50 % obnovy. Okus

CZT 2009 8361 1185 | 2083 311 1929 +273 | 12373 1391 vrcholového prytu je i v této vyskové tfidé nejcas-

CZT 2015 8527 1018 | 1574 s220 [ 1330 xt98 [11431 =z11e3 t&j$im typem poskozeni - vyskytuje se u poloviny

Tab. 20: Procento jedinci obnovy poskozenych zvéfi (aritmeticky
prameér) podle rozmérovych tfid a skupin dfevin / Percentage of
damaged trees in regeneration by dimension class and species group

Rozmérova tfida obnovy
Skupina drevin Regeneration dimension class
Species group 0,1-0,5m 0,51-13m >1,3
% (a=0,05) % (a=0,05) % (a=0,05)
CZT 2015
Smrk ztepily 18,9 29 20,0 45 14,2 164
Norway spruce
Borovice lesni 147 w72 | 426 =92 | 12,5 s154
Scots pine
modfiny 652 220 | 56,6 1562 03 0.1
larch spp.
ostatni jehliénany 56,4 9,0 8,3 219 20,9 2203
other conifers
Buk lesni 381 =49 | 407 139 152 161
European beech
duby (pavodni) 573 48 740 187 18,9 11,1
oaks spp. (indigenous)
bfizy 4,0 217 | 41,4 s98 69 =41
birch spp.
ostatni dlouhovéké list. 446 4.0 791 180 327 73
long-lived broadleaves ' ' '
ostatni kratkovéké list. 575 139 808 165 341 +102
short-lived broadleaves ’ ’ ’
X”ée 38,1 222 51,5 238 19,5 230

obnovy. Ojedinéle se v této rozmérové tridé obnovy
jiz vyskytuje vytloukdni, ohryz a loupani.

V nejvyssi rozmérové tiidé obnovy (nad 1,3 m vysky) je zvéfi
poskozeno cca 19 %. Spektrum poskozeni se zde méni, ubyva
okusu vrcholového prytu a pribyvé vytloukdni a loupani.

Skody zvéi{ na obnové zjisténé v CZT 2015 nejsou z metodickych
davodt srovnatelné s CZT 2009. Rozsah poskozeni obnovy vsak
koresponduje s udaji Inventarizace $kod zvéri v lesich Ceské
republiky za rok 2010 (Beranova et al., 2011).

Poskozeni kiry stromt ohryzem a loupanim jeleni zvéfi ptisobi
nejen znehodnoceni dfeva jako suroviny, ale je vstupni branou
houbové infekce. Soucasné narusuje pevnost kmene a zvysSuje
riziko rozpadu porostit vlivem botfivého vétru a celkové snizuje
vitalitu stromu a potencialni vék jeho doziti.

Celkoveé je loupanim poskozeno vice nez 234 milion stromdl, tj.
11 % z celkového poctu stromt s vycetni tloustkou 7 cm a vice.
Nejpostizenéjsi drevinou je smrk, ktery ma loupanim a ohryzem
poskozeno 21 % jedincd. Pramérna hmotnatost poskozeného
stromu byla zhruba 0,3 m’.

Podil loupani a ohryzu na zasobé hroubi je 8,1 % (Tab. 21), tzn. je
niz$i nez podil z poctu stromil. Pfi¢inou je skutecnost, Ze
loupanim jsou postihovany predev$im mladsi stromy s jemnou
kiirou, které maji podprimérnou hmotnatost.

U smrku, ktery je loupdnim a ohryzem postizen nejvice, je takto
postizeno 15 % zasoby hroubi, u ostatnich kratkovékych listnaca
je takto poskozeno 1,2 % zasoby. U dalsich skupin dfevin je podil
zasoby poskozené loupanim ve zlomcich procenta.

Tab. 21: Celkova zasoba hroubi b.k. podle charakteru loupani kmene a skupin dievin
Total volume of growing stock u.b. (DBH >= 7 cm) broken down by game bark stripping type and species group

Kategorie dfevin / Objem broubi b.k.
Species category / Merchantable volume i.b.
Loupani ™ T
Pe eFI)in 5 Smrk ztepily ostatni dreviny Celkem
Norway spruce other species Total
mil. m3  (a=0,10) % mil. m®  (a=0,10) % mil. m3  (a=0,10) %
CZT 2009
bez poskozeni 389,7 30,8 86,0 398,7 23,6 99,6 788,4 36,4 92,4
no damage
kmen po$kozen do 1/8 obvodu 24,1 41 53 07 03 0.2 248 41 20
stem damage up to 1/8 of perimeter
kmen poskozen nad 1/8 obvodu 396 74 8.7 0,8 03 0.2 404 74 47
stem damage more than 1/8 of perimeter
Celkem 453,4 327 100,0 400,2 236 100,0 853,6 37,6 100,0
Total
CZT 2015
bez poskozeni 407,7 31,6 85,0 4357 25,9 99,5 8434 38,1 91,9
no damage
kmen po$kozen do 1/8 obvodu 28,2 48 59 0,9 03 0.2 29.1 49 32
stem damage up to 1/8 of perimeter
kmen poskozen nad 1/8 obvodu 437 70 9.1 12 03 03 449 74 49
stem damage more than 1/8 of perimeter
Gl 479,6 333 1000 437,9 25,9 1000 917,4 388 1000
Total
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Prirodé blizké prvky - stav a vyvoj

Ptirodé blizké prvky jsou tvoreny jak bylinnou, tak dfevinnou
vegetaci, kterd neni intenzivné lesnicky nebo zemédélsky
obhospodatovéna. Jejich vyskyt prispiva k diverzité a zvysuje tak

ekologickou hodnotu krajiny.

Celkem je v Ceské republice 572 tisic ha ptirodé blizkych prvki
(PBP), coz predstavuje 7,3 % rozlohy zemé (Tab. 22). Oproti lesu

to je cca pétina rozlohy. Podil plochy bez stromt a zastoupeni

jehli¢nani stoupa s vyskovym pasmem.
Priblizné 2/3 rozlohy PBP zaujima plocha bez stromd, tzn. plocha
tvorena bylinnou a kefovou vegetaci. V rozloze PBP s vyskytem

stromd vyrazné prevazuji listndce. Podil dlouhovékych listnaci

Tab. 22: Rozloha pfirodé blizkych prvka podle kategorii dfevin a vy$kovych pasem
Area of near-natural elements, broken down by species category and altitudinal zone

Kategorie dievin
Species category

Vyskové pasmo / Rozloha
Altitudinal zone / Area

0-400m

401 -700 m

>700 m

Celkem
Total

tis. ha (@=0,10) %

tis. ha (0=0,10) %

tis. ha (@=0,10) %

tis. ha (0=0,10) %

CZT 2009

jehlicnany
conifers

dlouhovékeé list.
long-lived broadl.

kratkovékeé list.
short-lived broad.

plocha bez stromu

6,3 72 26

438 132 17,9

441 12,1 180

1,4 08 05

197 82 71

496 137 178

21 x4 38

1,3 =11 24

28 +16 51

98 73 17

64,8 155 11,2

96,5 18,1 167

dlouhovéke list.
long-lived broadl.

kratkovéke list.

559 130 221

27,5 297 102

150,38 24,4 615 208,5 23,4 74,6 492 182 887 408,0 342 704
unstocked area
Celkem 2445 1000 | 279,2 1000 55,5 1000 | 5792 1000
Total
CZT 2015
jehlicnany 08 06 03 20 109 07 82 72 165 11,0 73 19
conifers

84,7 16,0 148

60,7 132 24,1 54,1 12,8 20,1 1,9 09 39 116,7 182 204
short-lived broadl.
plocha bez stromd 135,0 236 535 186,0 23,1 69,0 38,5 10,0 76,9 359,5 339 629
unstocked area
S‘j"l‘em 2524 1000 | 2696 100,0 50,0 1000 | 572,0 100,0
otal

Tab. 23: PBP - Celkova zasoba kmenova s.k. podle kategorii dievin a vy$kovych pasem (stromy od 7 cm vyg¢. tl.)
Total volume of stem o.b. (DBH >= 7 cm) broken down by species category and altitudinal zone

Vyskové pasmo / Objem kmene s.k.
Altitudinal zone / Stem volume o.b.

dlouhovéké list.
long-lived broadl.

kratkovéke list.
short-lived broadl.

6,5 27 393

9,8 +4,7 59,4

1,6 209 27,1

43 207 713

0,0 - 46

0,5 03 71,9

Kategorie dfevin Celkem
) 0-400m 401 -700 m >700 m
Species category Total
mil. m3 (@=0,10) % mil. m3 (0=0,10) % mil. m3 (@=0,10) % mil. m3 (0=0,10) %
CZT 2009
jehiicnany 02 04 13 0,1 - 18 02 105 235 05 03 21
conifers

81 %28 351

14,6 =47 628

dlouhovéké list.
long-lived broadl.

kratkovéke list.
short-lived broadl.

8,4 124 422

11,3 45 567

23 08 290

5,2 +0,8 64,6

0,1 - 75

0,4 202 447

Sl 16,5 53 100,0 6,0  +1,0 100,0 0,7 03 1000 232 54 100,0
Total

CZT 2015
jehlicnany 0,2 -1 05 02 64 05 06 478 12 205 41
conifers

10,8 25 374

16,9 4,5 585

Celkem
Total

20,0 4,6 100,0

8,0 1,1 100,0

1,0 203 100,0

28,9 4,8 100,0

v této kategorii je 40 %, podil kratkovékych listna¢t dosahuje
55 %, zatimco podil jehli¢nani je 5 %.

V obdobi mezi inventarizacemi
doslo k nartstu podilu rozlohy
se stromy o 40 tisic ha, coz
predstavuje narist o 7 procen-
tnich bodd. Aktudlni podil
plochy se stromovou vegetaci
podle CZT 2015 je 37 %.

Kmenovd zdsoba stromt na
PBP dosahuje témét 29 mil. m*
(Tab. 23). Témér 70 % této
zasoby je soustfedéno v polo-
hich do 400 m, s nadmoiskou
vyskou pak strmé klesd. Nejvét-
§i podil na zdsobé maji kratko-
véké listndce, a to zhruba 59 %.
V obdobi mezi inventarizacemi
je indikovan ndrtist kmenové
zdsoby  strom@t na  PBP
0 4,7 mil. m’ tj. 0 20 % vzhle-
dem k CZT 2009.

Zasoba uhliku v nadzemni
biomase stromit na PBP podle
CZT 2015 ¢ini cca 13 mil. tun
a s nadmotskou vyskou strmé
klesa (Tab. 24). Indikovany nd-
rist mezi Setfenimi CZT 2009
a CZT 2015 o 23 % korespon-
duje s nartistem zasob.
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Tab. 24: PBP - Celkova zasoba uhliku v nadzemni biomase stromu podle
vyskovych pasem (stromy od 7 cm vy¢. tl.) / Total carbon stock in above
ground tree biomass (DBH >= 7 cm) broken down by altitudinal zone

Uhlik nadzemni biomasy
Vyskove pasmo Carbon content
Altitudinal zone
mil.t  (a=0,10) % mil.t  (a=0,10) %
CZT 2009 CZT 2015

pod 400 m n.m. 7.4 23 716 8,9 20 70,0
<400 m AMSL
401-700 m n.m. 2,7 05 257 3,5 05 27,2
401 - 700 m AMSL
pres 700 m n.m. 0,6 0,2 2,7 0,4 £0,1 2,8
> 700 m AMSL
Celkem 10,4 24 1000 12,8 21 100,0
Total

CzechTerra v otazkach a odpovédich

Co je Inventarizace krajiny CzechTerra?

CzechTerra je efektivni, flexibilni, multizdrojova statisticka
inventarizace krajiny. Na trovni Ceské republiky podava celkovy
obraz vyuziti krajiny véetné zastavénych ploch, intenzivné
obhospodarovanych tzemi a prirodé blizkych prvki. CzechTerra
se podrobné vénuje lesnim porostiim a rozptylené krajinné zeleni.
Prvni $etfeni projektu CzechTerra probéhlo v letech 2008-2009
(CZT 2009). Celé spektrum vysledki bylo prezentovano souborem
159 samostatnych tloh statistického vyhodnoceni dat. V$echny
pouzité metodické postupy a vysledky klasifikace leteckych
snimkd i terénniho Setfeni jsou dostupné na www.czechterra.cz.
Opakované - tj. druhé Setfeni CzechTerra se uskutecnilo v letech
2014-2015 (CZT 2015) v ramci projektu ACECZECHFOR
(GA CR 14-12262S).

Cilova statistickd presnost Inventarizace krajiny CzechTerra
poméfovand presnosti zjisténi porostnich zdsob na trovni Ceské
republiky je do 5%. Presnost zji§téni souvisi s hustotou
inventariza¢ni sité, pro dvojnasobné zvySeni presnosti je tfeba
zvy$it pocet ploch (tyfnasobné. Zaroven stoupa pracnost
a ndklady. Je tedy vZdy nutné optimalizovat hustotu inventarizaéni
sité tak, aby poskytovala ,dostate¢nou® presnost pro dany ucel
(minimalizace nakladu). CzechTerra poskytuje vysledky na
narodni drovni pouzitelné i pro potieby mezindrodniho
vykaznictvi. Databdze idajii v primarni podobé je volné pristupna
odborné verejnosti pro potieby vyzkumu a vzdélavani.

Proc jsou pro zdkladni a aplikovany vyzkum potifebné
reprezentativni udaje o lesich?

Udaje sité CzechTerra stanovi fadu referenénich hodnot pro lesni
ekosystémy v podminkich Ceské republiky, ke kterym lze
vztédhnout tdaje jinych lokdlnich a regionalnich Setfeni. Koncept
$etfeni v siti CzechTerra je také vhodny pro analyzu reakce dfevin
na zmény rustového prostredi (teplota, depozice siry a dusiku)
v ramci vyskového gradientu republiky a charakteristik stanovisté.
Z téchto duvodu je Inventarizace krajiny CzechTerra etapou
feseni projektu zakladniho vyzkumu ACECZECHFOR (GA CR
14-12262S)L.

Proc¢ si udaje o lesich sbiraji vyzkumnici sami?

Pottebné spektrum udajii neni z jinych programii k dispozici.
Céste¢né obdobné, ale nepomérné nékladnéjsi statistické Seteni
lesti v rdmci Nérodni inventarizace lesti (NIL, dfive IL) zajistované
Ustavem pro hospodéiskou upravu lesa (UHUL) tdaje v primérni
podobé (na urovni jednotlivych stromi) odborné verejnosti
dosud neposkytovalo. Rada névaznych informaci nebyla v ramci
NIL $etfena. Naproti tomu, projekt ACECZECHFOR (GA CR
14-122628)' mimo zde pfedstavenou vlastni Inventarizaci krajiny

CzechTerra vyuziva dal$i rozsifujici idaje k plochdm. Ty zahrnuji
i) charakteristiky pid (textura, zivinové poméry, pH, obsah uhliku
a dusiku), ii) dlouhodobé klimatické a depozi¢ni charakteristiky
(sira a dusik), iv) dendrochronologii (Setfenou v tésné blizkosti,
ale vné zakladnich ploch sité CzechTerra) a v) izotopovou analyzu
vyvrtl. Tyto komponenty jsou feSeny v rdmci celého fesitelského
tymu projektu ACECZECHFOR (GA CR 14-12262S)'.

Jaké jsou ndklady takového setreni?

Inventarizace krajiny CzechTerra je optimalizovdna tak, aby
néaklady na kompletni realizaci jednoho cyklu v celorepublikové
siti inventariza¢nich ploch véetné interpretace leteckych snimkil
a vyhodnoceni dat nepresdhly 5 miliont K¢ Ve srovnani
s odhadovanymi néklady pro NIL realizovanou UHULem je to
¢astka o dva rady nizsi.

Jakd je budoucnost Inventarizace krajiny CzechTerra
Inventarizace CzechTerra byla realizovana v prvnim cyklu
(CZT 2009) z programu VaV MZP, ve druhém cyklu (CZT 2015)
jako soucst feseni projektu GA CR. Primérné je viak CzechTerra
koncipovana jako kontinudlni inventarizace s kazdoro¢nim
Setfenim provadénym na 20 % statistickém vzorku ploch
a kazdoroénim vyhodnocenim tudajii za republiku. Jeji dalsi
realizace zalezi na zdjmu prisluinych resortt MZP, MZe,
eventudlné MSMT. Takto koncipovani inventarizace miize
poskytovat referenéni hodnoty na trovni Ceské republiky pro
mezindrodni vykaznictvi a/nebo jako nezavislé ovéfeni jinych
inventarizac¢nich $etfeni a slouzit jako otevfena databaze tdaji
k dal$imu vyuziti ve védé a vyzkumu.
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